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Forord

Byggnation med KL-tra ar ett byggsystem som forekommer i modern husbyggnation.
Underlag avseende skador i driftskedet for byggmetoden ar dock sparsamt. Enligt
Vattenskaderapporten skedde ca 90 000 vattenskador under 2023 i det husbestand
som ingar i deras underlag, vilket tyder pa att lackage i driftskedet férekommer.
Sannolikheten att ett lackage fran en ledning, installation eller liknande uppstar
beddms inte vara mindre i KL-trahus. Med detta projekt amnade vi att belysa de risker
som finns relaterat till Iackage i driftskedet fran kok, vatrum och ledningar.

Projektets arbetsgrupp har bestatt av Oscar Eriksson och Tomas Larsson, Skanska,
samt Zaréh Setragian, NCC. Huvudforfattare till rapporten ar Oscar Eriksson och
Tomas Larsson.
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Sammanfattning

Statistik visar att vattenskador i driftsfasen ar ett forekommande problem i svenska
byggnader. KL-tra, ett relativt nytt stommaterial, har annu begransad forskning och
statistik gallande fukt- och vattenskador i drift. | projektet undersoks risker kopplade
till rérinstallationer och vatrum i KL-tréhus samt potentialen i olika risksdnkande
atgarder. Projektet ar baserat pa en litteraturstudie, intervjuer och workshoppar med
branschaktorer for att fa en bild av kunskapslaget i branschen och f& underlag till
relevanta atgarder.

Resultatet fran dessa aktiviteter visar pa att det inte finns mycket data och forskning
att luta sig mot och att erfarenheter fran lackage under driftskedet i KL-tréhus ar
begransad, det skulle kunna bero pa att bestandet fortfarande &r relativt litet eller att
skadorna ar fa. Det finns ett par artiklar som visar pa att stora skador relaterade till
vattenlackage i KL-trahus ar mojliga och forekommer (Clifford, 2024 och Sandberg,
2024). Bland tillfragade skadeutredare och fuktsakkunniga rader det en enighet i att
konsekvenserna for vissa typer av lackage i KL-trahus riskerar att bli stora och
kostsamma. Bland 6vriga tillfrédgade aktorer ges olika svar géllande hur risknivan
paverkas av stommar i KL-tra. De flesta trycker dock inte p& behov av en omedelbar
forandring i arbetssatt eller metodval. Detta beror delvis pa att deras erfarenheter av
fuktrelaterade problem i KL-tréahus ar begransade eller att de tycker att det
skadeforebyggande arbetet ar viktigt i alla typer av hus, oavsett stommaterial.

De olika lackagetyperna kan kategoriseras som dolda eller synliga, samt utefter vilken
mangd vatten som lacker; dropp, litet lackage eller stort lackage. Lackage som kan na
KL-trastommen riskerar att bli mer kritiska. Speciellt om de ar dolda, stora och kan
sprida sig.

Projektering med Okat fokus pa fuktkallor och vattnets vég vid dessa beddéms vara
viktigt for att férebygga lackage och att minska konsekvensen om dessa eventuellt
skulle uppsta. En aspekt som bor beaktas vid val av 6verbyggnad pa KL-trabjalklaget
ar mojlighet till snabb inspektion/uttorkning och enkel sanering. Principen att
forebygga lackage, att minska tiden till att Iackaget kan torkas ut och att begransa
spridningen till svarsanerade ytor beddms kunna minska skadeomfattningen. Atgarder
for att sanka riskerna ar t ex vattenfelsbrytare, plastmattor, lackageindikering,
utbildningsinsatser, mer kvalitetssakert byggande och projektera for sanering/utbyte.
Att bygga beprdvat och riskmedvetet samt att tillse inspektionsmajlighet och
skvallerfunktion ar en bra princip for att sdnka konsekvensen av ett lackage. Att lagga
extra fokus pa utférandet under produktion har visat ha effekt i Vaska-projektet
(Andersson & Kling 2000) och det vantas minska risken for vattenskador oavsett
stomtyp

Flera av de atgarder som namns i rapporten ar relevanta aven for byggnader med
andra stommaterial an KL-tra. Vilken atgard som ar mest kostnadseffektiv beror pa
projektets specifika forutsattningar och den riskniva som accepteras, sarskilt av
bestallaren. For att sdkerstalla en bra niva av riskhantering bor riskséankande atgarder
inkluderas i forfrdgningsunderlaget, och projekt i samverkan mellan bestéllare och
entreprendr har goda forutsattningar att gemensamt hitta de basta I6sningarna.
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1 Bakgrund

Vattenskador ar en risk som foreligger i driftskedet. Enligt Vattenskadecentrum (2024)
rapporterades drygt 90 000 skador varav 35 000 skador besiktigades under 2023.
Utover dessa inrapporterade skador finns ett morkertal och det gar att konstatera att
risken for vattenlackage ar pataglig under byggnadens livstid.

Fukt i byggskedet ar valstuderat. Bland annat har Lars Olsson i SBUF-projekt 13548
(2019) konstaterat att KL-tra ar kansligt for nederboérd och fukt under
produktionsskedet. Det gar att anta att lackage dven i driftskedet kan orsaka skador.
Lackage i driftskedet riskerar att ske dolt med lang tid till start av sanering och
uttorkningstiden kan darmed bli I&ng. Tra som &r blétt under en langre tid kan drabbas
av omfattande skador (Clifford, 2024). Aven i SBUF 14046 (Burke & Baghdasarian
Setragian, 2023) lyfts problembilden av ett storre lackage i driftskedet i KL-trahus och
att vattnets vag vid denna typ av lackage har betydelse for konsekvenserna.

Ofta baseras bjalklagslosningar med KL-trd pa flera skikt, t ex. komplettering med
mineraliska pagjutningar eller uppreglade golv, vilket okar risken att lackage sker dolt.

Traditionell riskvardering enligt ByggaF (Fuktcentrum, 2013) baseras pa sambandet
mellan sannolikhet och konsekvens. D& konsekvenserna kan ¢ka vid lackage i tréhus
samtidigt som sannolikheten for lackage fran installationer borde vara densamma
medfor detta att den totala risknivan okar. ldag saknas branschpraxis for hur den
forandrade risknivan ska hanteras. Gar det att bygga pa motsvarande satt som med
traditionella betongstommar, eller bor andra alternativt ytterligare risksankande
atgarder vidtas?

Osakerheter i riskvarderingen kan medfdra ett for hogt risktagande, for stora
sdkerhetsmarginaler eller skapa en osund konkurrenssituation da val av I6sningar kan
skilja sig mycket.



2 Syfte

Projektet syftar till att undersdka och samla in kunskap om risker, skador och
kostnader for atgarder till foljd av vattenldckage. Projektets mal &r att identifiera bra
eller mindre bra projekteringsstrategier och att ge vagledande rekommendationer till
entreprendrer och projektorer.

o Vilka fuktrisker kopplade till driftskedet finns det med KL-trastommar?

e Konsekvenser av vattenlackage under driftskedet i hus med KL-trastommar?

e Hur ser vattnets vag ut i typiska bjalklagsldosningar vid olika typer av lackage?

e Vilka atgarder skulle man kunna vidta for att minska riskerna? Vilka for- och
nackdelar finns det med dessa atgarder?



3 Metodik

Utférandet initierades av en litteraturstudie for att inhamta kunskap om vanliga
bjalklagslosningar och lackagestatistik. Darefter intervjuades olika aktdrer som jobbar
med dessa fragor. Utifran dessa resultat holls tva workshoppar; en forsta,
riskutforskande och en andra som var lIdsningsfokuserad. Darefter foljde ett
analysskede och en rapport forfattades.

3.1 Litteraturstudie

En litteraturstudie genomfordes dar rapporter, forskning, vilken skadestatistik som
finns tillganglig, forekommande bjalklagslosningar och branschregler gicks igenom.

3.2 Intervjuer

Intervjuer holls med de branschaktorer som bedomdes relevanta. Relevanta aktorer,
samt fragor till dessa, férankrades med referensgruppen. Frdgorna handlade om hur de
ser pa risker for skador fran installationer och skador i KL-trdhus, samt om och i sé fall
hur respektive aktor har arbetat med fragorna. Totalt intervjuades ca 20 personer. Vid
vissa intervjutillfallen deltog flera personer samtidigt.

Aktorer som intervjuades var:

e Fran Saker vatten

e Fran GVK

e Fréan BBV

e Fran forsakringsbolag

e Fuktsakkunniga

e Skadeutredare

e Entreprendrer

¢ Installationsledare

e Byggherrar

e Leverantorer av trastommar
e Forskare

e Tillverkare av produkter som bidrar till fuktsakring vid lackage



3.3 Workshop 1

Den férsta workshoppen var en riskutforskande workshop. | workshoppen delades
deltagarna upp i tva separata grupper om ca 8 personer i varje.

Diskussionspunkter:

e Vilka lackagekallor som finns i de hus som kan byggas med KL-stomme

e Sannolikheten for Idckage fran de olika kallorna

e Om en I6sning finns tillganglig i dagslaget

e Om Iésningen fungerar

e Vilka lackagekallor som saknar I6sning

e Om de risker som finns ar acceptabla

e Vad olika bjalklagsdverbyggnader innebar vid ett synligt respektive dolt lackage
avseende

Risk att lackaget nar KL-trdstommen

Risk att [ackaget sprider sig dver storre ytor

o Modjligheten att upptacka lackaget i tid for att begransa konsekvenserna

o Kostnaden att sanera en skada

0]

3.4 Workshop 2

Fokus pa Workshop 2 var att diskutera ett antal risksankande atgarder samt vattnets
vag vid ett lackage vid olika stomlésningar och bjalklagsoverbyggnader. Likt den forsta
workshopen delades deltagarna in i tva grupper, dven denna gang med ca 8 personer i
varje. Malet var att kategorisera atgarderna nedan efter kostnad/svarighet, effekt och
potential. Atgérderna baserades péa svar fran intervjuer, litteraturstudie och Workshop
1. I samband med ett referensgruppsmaote gavs referensgruppen majlighet att tycka till
om atgardernas relevans och dven lagga till egna.

e Utbilda brukare om risker vid fuktskador i trahus

e Utbilda driftpersonal om risker vid fuktskador i trahus

e Utbilda arbetsledare om vikten av kontroller i produktion

e Bygga mer kvalitetssakert/mer gedigen och battre kontroll av UE
e Projektera for vattnets vag i drift

e Tejpa/sekundartata kansliga skarvar i KL-trastomme

e Invallningar

e Tatare underhall pa ror/tatare renovering av vatrum

e Riskmedvetna rordragningar

e Val av bjalklagslosning

e Skvallerfunktioner i stommen

e Sensorer/skvallerfunktioner ovan stomme vid troliga lackagestallen
e Lokala avstangningsventiler

e Plastmatta som tatskikt i vatrum

e Plastmatta som tatskikt bakom kakel och klinker

e Plastmatta/tatskikt i kok

e Projektera for maojlighet till sanering/utbytbarhet



4 Resultat

| detta kapitel beskrivs och diskuteras, i respektive avsnitt, resultat fran
litteraturstudie, intervjuer och workshops utforda inom projektet.

41 Litteraturstudie

Byggtekniken med KL-tra ar relativt ny och bestandet &r litet. Fuktskador har drabbat
KL-trahus i begransad omfattning.

En stdrre mangd statistik finns for vattenskador oavsett stomtyp
(Vattenskadecentrum, 2024). Det finns i dagslaget ingen litteratur eller statistik som
pekar pa att sannolikheten for Idckage fran vatrum, ledningar och installationer skulle
vara lagre eller for den delen hogre i KL-trahus.

Skador i KL-tra

Att KL-tra ar kansligt for fukt ar sedan tidigare undersokt. Framfor allt i nyproduktion ar
frdgan studerad, dér bland annat (Olsson, 2019) visar skador i tréd som ar utsatt for fritt
vatten under produktionsskedet. Aven under nyproduktion dar trd ges méjlighet till
uttorkning under byggtid, kunde flertalet platser med mikrobiell pavaxt pavisas med
hjalp av mikrobiella prover. Saneringen fran skadorna har framfér allt bestatt av att
slipa synliga ytor samt att sanera svaratkomliga ytor med blastring, vinkelslip, cirkelsag
och dylikt. Olsson (2019) beror dven svarigheterna med att sanera svaratkomliga ytor
som skarvar, anslutningar och andra knutpunkter.

Andra studier kopplade till driftskedet visar konsekvenserna av dolda lackage. | en
brittisk branschtidning anger Clifford (2024) konsekvenserna av dolda lackage.
Exempel pa nar vattenlackor har lett till rotskador i bjélklag visas i denna artikel.
Artikelforfattaren namner att en vanlig atgard vid rétskador ar att ersatta det Oversta
skadade lamellskiktet med plywood eller liknande skivmaterial for att kompensera for
forlorad barférmaga. Clifford ndmner att en 1amplig atgardsminskande 16sning ar att
bygga med mindre element av KL-trd i vatrum for att om behov skulle uppsta forenkla
utbytbarheten vid en eventuell skada. Inspekterbarhet och skvallerfunktioner for
mojlighet att snabbt uppticka lackage identifieras ocksa av forfattaren som en viktig
faktor for att begransa omfattningen av skadorna.

Aven Sandberg (2021) lyfter i en artikel vad som hander vid en vattenskada i firdiga
hus byggda med stomme av massivt tra. Sandberg skriver bl. a om att
standardiserade/etablerade metoder saknas for uttorkning, sanering, kontroll och
hallfasthetsbedémning for KL-bjélklag som har varit utsatta for vatten.
Materialegenskaper sdsom hur vatten fordelar sig mellan skikten i elementet och hur
limmet paverkas av ett lackage &r inte kdnda.

| SBUF-projekt 14046 fran 2023 studeras konsekvenser och risker vid utldsning av
brandslackningsprodukter (Burke & Baghdasarian Setragian, 2023). Detta projekt
beskriver att konsekvenser av lackage i driftskedet finns och behdver hanteras
annorlunda i hus med massivtrastomme jamfort med betongstommar. | projektet lyfts
ett skadefall dar ett oavsiktligt Idckage fran en sprinkleranordning medférde att vatten



kunde sprida sig via en elnisch till samtliga underliggande vaningsplan. Vattnets vag
vid ett lackage lyftes ddrav upp som en parameter som paverkar konsekvenser vid
lackage.

Befintliga branschregler

Det finns huvudsakligen tre organisationer som tillhandahaller relevanta
ramverk/riktlinjer avseende vatrum och installationer som anses vara branschstandard
idag:

e Golvbranschens vatrumskontroll, GVK, hanterar vatrum med alla typer av
tatskikt.

e Byggkeramikradet, BKR, hanterar vatrum med kakel och klinker pa tatskikt.

e Sdaker Vatten hanterar rdrinstallationer.

Framfor allt Saker Vatten publicerar, forutom riktlinjerna, aven
branschrekommendationer som t ex Sdkra kdket mot vattenskador (2016) som
innehaller rekommendationer och risksdnkande atgarder inom réromradet och
granssnitt till andra discipliner med syftet att minska sannolikheten for, och
konsekvenserna av, ett lackage fran rorinstallationer.

Vattenskador

Mattsson (2023) undersoker skadestatistik och kostnader for ett antal forebyggande
system. Enligt denna studie kostar vattenskador i det svenska byggbesténdet arligen
ca 13 miljarder kronor. Enligt Bjork et al (2018) 4r genomsnittlig total atgardskostnad
for en vattenskada, dar byggnadstyp inte ar beaktad, ca 80 000-133 000 kr.

Mattsson (2023) tittar pa fyra forebyggande atgarder: tatskiktsunderlagg, vattenlarm,
ldckagelarm med vattenavstangning (lackagebrytare) samt vattenfelsbrytare. De tva
forstndmnda beskrivs som passiva system, medan de tva sistndmnda beskrivs som
aktiva.

Vattenskaderapporten (Vattenskadecentrum, 2024) anger att 90 000 vattenskador
rapporterades inom deras organisation under 2023. Varav 35 000 av dessa
besiktades. Utifran dessa konstaterade de foljande statistik:

e 36 % av skadorna orsakades i koket
e 24 % av skadorna orsakades i bad/dusch
e 40 % av skadorna orsakades i WC, tvattstuga eller évriga rum

Vattenskaderapporten anger aven att

e 59 % av skadorna orsakades av ledningssystem
e 28 % av skadorna orsakades av utrustning
e 13% av skadorna orsakades av brister i tatskikt

Bland dvriga studier som har gjorts namns ofta Vaska-projektet (Andersson & Kling
2000). Detta projekt baseras pa studier av 4000 Idgenheter som byggts inom ett
typutférande med extra fokus pa fuktsdkerhet under produktionsskedet. Dessa



lagenheter har sedermera inte utsatts for vattenskador. Vaska handlar till stor del om
kvalitet pa tatskikt och fackmassighet i utférandet. Andra aspekter som hanteras i
Vaska &r krav pa plastmatta i kok, med uppvik 50 mm bakom diskmaskin och kylskap
samt 5 mm pa o6vriga ytor.

Elektronisk vattenfelsutrustning

Det finns olika typer av elektronisk vattenfelsutrustning (aktiv Iackageindikering) som
anvands for att minska riskerna vid och for lackage pa tappvatteninstallationer. Séker
Vatten anvander féljande definitioner:

Vattenfelsbrytare:
overvakar hela tappvatteninstallationen genom métning for att identifiera lackage och
stdnga av vattnet centralt.

L&ackagebrytare:
overvakar tappvatteninstallationen lokalt med en fuktsensor for att identifiera ldckage
och stanga av vattnet.

Vattenbrytare:
anvéander fjarrstyrning for att stanga av vattnet centralt eller lokalt.

Vattenlarm:
identifierar ldckage och larmar.

Vattenfelsbrytare bor vara testade och godkédnda enligt SP-metod 5314, utgava 3. En
ungefarlig inkdpskostnad for en vattenfelsbrytare ligger i intervallet 6 000-10 000 kr
inkl. moms beroende pa vilka funktioner som 6nskas. | en lagenhet behdvs i regel tva
stycken vattenfelsbrytare, en pa inkommande kallvatten och en pa varmvatten. |
villor/smahus behdvs oftast endast en vattenfelsbrytare da det endast finns en
inkommande kallvattenservis.

En ldckagebrytare, som ar mindre avancerad an vattenfelsbrytare, ligger pa en
inkopskostnad kring 3 000-4 000 kr inkl. moms.
Bjalklagslosningar

| samband med litteraturstudien konstateras framfor allt féljande
bjalklagsdverbyggnader som vanligt férekommande inom byggnation med KL-tra:

e KL-tra med uppreglat golv

e KL-trd med avjamning och stegljudsdampning
e KL-trd med betongpagjutning

e KL-trd med singel och ytskikt

| Figur 2 nedan visas tva exempel pa 6verbyggnader.
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Figur 1 Tva exempel pa vanliga bjalklagsuppbyggnader.

Oavsett Overbyggnad ar det relativt vanligt att KL-trabjalklaget kompletteras med
fuktskyddande membran for produktionsskedet, till exempel Wetguard fran Siga.
Omfattning av kompletterande fuktskydd beror dven till stor del pa vilken niva av
vaderskydd som anvands under uppférandet. Exempel pé forekommande I6sningar for

hur vaggar ansluter till bjalklag redovisas i Figur 3 nedan.
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Figur 2 Olika exempel pa stomdetaljer
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4.2 Intervjuer

Intervjuerna ar gjorda med olika aktorer inom branschen for att kartlagga deras bild av
risker vid lackage fran vatrum och installationer vid byggnation med KL-tra.
Sammansattningen av intervjupersoner bestod av fuktsakkunniga, skadeutredare,
entreprendrer (produktionschef/projektchef), byggherrar, vardera fran Saker vatten,
BKR, GVK, forsakringsbolag, leverantdr av KL-stomme, installationsledare, forskare och
tillverkare av fuktsakringsprodukter.

Nedan visas en kort sammanfattning fran intervjuerna. Fullstandiga intervjusvar finns i
bilaga.

e Intervjuade bestéllare och entreprendrer upplever inte att risken for
vattenldckage har hanterats pa ett uttkat satt vid byggnader med KL-
trdstomme. Intervjuade bestéllare och entreprenérer forutsatter att vatrum och
installationer byggs sa att lackage inte uppstar och att risken darmed &r 13g.

e De fuktsakkunniga och skadeutredare som har intervjuats anser att risknivan
Okar vid stommar i KL-trd. Manga intervjuade fuktsakkunniga upplever inte att
risken har lyfts i projekten utan att det projekten har ansett att det racker att
folja branschreglerna for vatrum.

e Intervjuade branschorganisationer for vatrum och installationer anser i nuldget
inte att stommar i KL-tra kraver utékade krav jamfort med betonghus. Reglernas
syfte ar att forhindra lackage oavsett och att ett korrekt utférande ar tillrackligt.
De flesta fel uppstar pa grund av slarv och att personal saknar kravstalld
auktorisation.

e Leverantor av droppskyddsbrickor havdar under intervju att slarv forekommer i
samband med montage av dessa, vilket gor att risken for skador okar.

e En del skadeutredare havdar att kostnaden for skador i KL-trahus riskerar att
Oka signifikant jamfort med skador fran motsvarande ldckage i betonghus.

e Fragan borde, enligt en intervjuad aktor, hanteras som riskdialog i samverkan
mellan byggherre och entreprendr.

e Det ér enligt en del intervjuade aktorer svart att hitta statistik och erfarenheter
fran driftskedet. Bade da fullstdndig skadestatistik inte finns redovisad och att
bestandet av KL-tréhus &r forhallandevis litet.

e Tydligare rekommendationer pa t ex droppskyddsbrickor och lackagebrytare
kommer fran Saker Vatten inom projektet Koket som pagar under 2025.

4.3 Workshoppar

Workshop 1

Resultatet fran Workshop 1 innefattar diskussioner om risker. Bland workshopens
deltagare rader konsensus om att risker for Iackage i driftskedet dr ndgot som bor
beaktas. De olika lackagetyperna kan kategoriseras som dolda eller synliga, samt i
vilken mangd vatten som lacker; dropp (till exempel kondens fran kylskap), litet
ldckage (t ex otat koppling, hal i tatskikt) eller stort Iackage (t ex sprinkler som ldser ut,
rorbrott).
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Lackagekallor som namns under workshopen:

e Brott pa trycksatta ledningar

e Kaffemaskiner, ismaskiner (utrustning i torra utrymmen)

e Stopp iavlopp

e Genomgaende ledningar i bjélklag

e Brister i tatskikt

e Lackageiavlopp

e Fordelarskap ej tata i botten

e Duschblandare som lacker

e Stadrutiner som inte passar ytskiktslosningar

e Vattenburen golvvarme

e Badrumsmoduler

e Felaktig belastning, t ex folk som somnar pa golvbrunnen i duschen, tvattar i
handfatet osv.

Det finns manga kallor till olika typer av Idckage. Diskussion fors om att det &r bra att
fokusera pa vad som hander vid ett ldckage, snarare 4n pa enskilda lackagekallor. De
lackage som workshoppen i stort anser som mest kritiska ar dolda och stora lackage.
Tiden till upptackt kan bli Iang och skadeomfattningen bedéms nar skadan &r dold
kunna bli storre innan den upptacks. | diskussionerna begransades lackagevattnet till
tappvatten. Avloppsror som ldcker kan férekomma med da det inte &r trycksatt blir det
ofta inga storre mangder. Lackage kan dock ske dolt en tid och férutom mikrobiella
skador kan en sanitetsskada uppsta. Bland workshoppens deltagare bedéms det att
branschen bor ha en tvastegslosning som dels gar ut pa att minska sannolikheten for
lackage i trahus, samt att minska konsekvenserna av dessa lackage.

Likt intervjuerna diskuteras det dven pa workshopen att det troligen finns ett mérkertal
i statistiken. Erfarenhet fran skadeutredningar och liknande visar att skador som
uppstar pa grund av avvikelser i brukandet av byggnaden som 6verrepreserad jamfort
med hur den redovisas i den vattenskadestatistik som finns tillganglig. Handelser som
att personer somnar pa golvbrunnar, tvattar mattor i duschen, att en hink med vatten
spills ut vilket i sin tur leder till skador ar férekommande, men svara att bedoma
statistiskt.

Utifran den stora mangden ldckagekallor konstateras i workshoppen att det ar svart att
hantera fragan enbart genom att bygga badrum och installationer béttre. Vattnets vag
och spridning samt tiden det tar att upptacka ett lackage behdver beaktas. Kansliga
anslutningar i KL-trastommen som vinklar mellan golv och vagg, mellan bjalklag och
balkar ar kritiska avseende lackagespridning. Situationer dar vatten kan rinna dolt
ldngs en stomvagg identifieras som nagot som behdver hanteras i projekteringen.
Utdver att tata anslutningar behover aven skvallerfunktioner tillses. Exempelvis genom
sensorer och mojlighet att vattnet kan droppa ned pa vaningen under.

Diskussioner kopplat till vad olika bjélklagslosningar kan innebéara utgar till stor del
kopplat till:
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e Mojlighet att forhindra att ett givet Iackage nar ned till stommen

e Mogjlighet och kostnad att snabbt se lackaget, avliagsna dverbyggnaden och
torka ut konstruktionen.

e Forutsattningarna for vattnet att sprida sig i sidled dver en storre bjalklagsyta.

Overbyggnadens méjlighet att férhindra att ett Idckage n&r stommen &r enbart giltigt
for lackage som sker ovanfor bjalklagsytan. Lackage fran synliga ledningar, kylskap,
diskmaskiner och liknande har en teoretisk mojlighet att kunna hallas i 6verbyggnaden.
Bland workshoppens deltagare finns ingen praktisk erfarenhet av dverbyggnadens
mojlighet att stoppa lackage. Detta kan bero péa att skadeutredare inte kopplas in i
manga skadefall dar orsaken och skadan &r uppenbar. Det konstateras dock bland
workshopens deltagare att anslutningar till vaggar, schakt och liknande ar kritiska,
framfor allt vi storre lackage. Beroende pa mangden vatten som ldcker, var lackaget
sker och praktiskt utforande kan forutsattningarna férandras.

Bland workshopens deltagare diskuterades om ett ldckage nar trdstommen &r
forutsattningarna betydligt enklare att torka ut och sanera vid en uppreglad
overbyggnad. En 6verbyggnad med avjamningsmassa &r svarare att avldgsna och en
betongpagjutning allra svarast. Om vatten nar ner till KL-trdstommen beddms risk
finnas for spridning i sidled vid alla typer av dverbyggnad. | workshoppen anges att ett
uppreglat golv troligtvis ar den bjalklagsdverbyggnad som enklast medfor uttorkning,
sanering och enklast kan goras inspekterbar.

En annan fuktrisk som diskuterades var felaktiga stadrutiner dar t ex mer vatten an
planerat anvands. Detta kan innebdra att ytskikt och t ex vaggar som saknar uppvikt
sockel/plastmatta kan ta skada. Om stadrutinen inte andras eller att ytskikten
anpassas sa kan det finnas en risk att vattnet tar sig ner till stommen.

Workshop 2

Diskussionen i workshop 2 utgar fran ett antal atgarder som beddéms kunna vara
risksdnkande. Atgarderna ar identifierade utifran de litteraturstudier och intervjusvar
som angivits. Workshoppen behandlar aven vattnets vag vid ett lackage.

Workshoppen utgar fran principerna:

e Undvika uppkomst
e Minska tid till uttorkning
e Begransa spridningen av lackaget, speciellt till svarsanerade ytor

Atgarder som diskuteras:

Utbilda brukare om risker vid fuktskador i tréhus

Brukare, dvs. boende, hyresgaster, o.d. utbildas och informeras om vad trabyggnader
innebar avseende risker for fukt- och vattenskador. Vid misstankta lackage och
liknande behover fastighetsskotare informeras snabbt. Vetskap om var och hur vattnet
snabbt kan stangas av behover finnas. Dessa aspekter kan begransa konsekvenser av
skador genom att snabb uttorkning kan majliggoras.
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Workshopen menar att det ar svart att gora detta i praktiken. Personer och hyresgaster
kan flytta och for att systemet ska kunna fungera kravs kontinuerlig uppféljning pa
utbildningen. | manga fall finns ingen tydlig ansvarig for utbildningen. Atgédrden

beddms ha liten effekt, vilket gor att potentialen ar 1ag.

Utbilda fastighetsdagare/driftoersonal

Utbildning av fastighetsagare, alternativt deras driftpersonal géallande de risker som
finns. Hur lackage hanteras och vikten av kontinuerliga besiktningar av rér och
liknande. Minskar risk for att skador uppstar och kan begrdnsa konsekvensen genom
att mojliggodra snabb uttorkning.

Att utbilda fastighetsagare och driftspersonal beddms enligt workshoppen kunna ha
potential. Genom att driftsrutiner fangas upp sé att kontroll gérs kontinuerligt bor verka
risksankande. Om ett lackage sker ar det viktigt att fastighetsagaren snabbt kan
kontakta en firma som snabbt kan torka ut Idackaget. Kostnaden for att utféra denna
utbildning beddéms ocksa vara foérhallandevis 1ag. En skepticism lyfts dock mot
traffsakerheten i att utfora tatare kontroller, da tiden det tar for ett Iackage att orsaka
en skada kan vara kort. Rondering utfors med ett férhallandevis glest mellanrum om
inte lackaget sker i anslutning till ronderingen bedéms skadeverkan kunna bli stor.
Atgarden beddms enligt workshoppen ha potential.

Utbilda arbetsledare
Utbilda arbetsledare i géllande vikten av kontroller i produktion.

Enligt workshoppen beddms denna tgérd ha potential. Atgarden beddéms vara
forhallandevis billig och arbetsledare har stor inverkan pa fuktsdkerhet i produktionen.
Atgarden beddms darmed ha potential.

Mer gedigen och battre kontroll av UE

Utdkade kontroller genom att arbetsledare kontrollerar det arbete som UE for ror och
vatrum gor. Kvaliteten pa kontrollerna kan férbattras genom att inféra béattre kontroller.
Exempelvis genom att en UE fotograferar sitt resultat i stallet for att enbart skriva en
egenkontroll. Minskar risk for utférandefel i vatrum och ledningssystem.

Atg‘arden beddms under workshoppen kunna ha potential. Manga av workshoppens
deltagare menar att egenkontrollsystemet ar bristfalligt och att det genom battre
kontroller, exempelvis utdkad fotodokumentation, skulle kunna leda till ett mer
kvalitetssakert byggande. Enligt médnga branschaktorer orsakar slarv i produktionen en
signifikant del av alla skador och det beddms darmed finnas en uppsida i detta. Inom
workshoppen lyfts dock en skepticism mot utdkade kontroller som koncept och att det
i sa fall ar viktigt att ha en tydlig plan for hur dessa ska leda till 6kad kvalitet. Att
vedertagna arbetssatt for detta saknas férsvarar dock atgarden.

Projektera for vattnets vag i drift

Fuktsakerhetsprojekteringen utdkas genom att innefatta att en déversyn gors av
potentiella lackagekallor och hur ett sadant Idckage kan sprida sig, samt hur
mojligheterna ser ut att torka ut och sanera trastommen.

Under workshopen konstateras att vattnets spridning bor beaktas mer i
projekteringsskedet vid stommar av KL-tra. Diskussionen gallde framfor allt i kok men
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aven i andra rum med installationer ar aktuella. Genom att undvika svarsanerade
stomldsningar i kombination med installationer med risk for lackage kan gora att
skadorna begransas. Att projektera for vattnets vag i drift minskar nédvandigtvis inte
sannolikheten att Iackage uppstar men har potential att minska konsekvenserna vid ett
lackage.

Tejpa/sekundartita kédnsliga skarvar i KL-tréstomme

Skarvar tejpas for att undvika att vattnet nar kritiska delar som &r svara att
sanera/torka ut. Skulle kunna begransa konsekvenserna av ett storre lackage, som att
sprinklersystemet utldses eller ledningsbrott.

Under workshoppen lyfts en skepticism mot tejpning av skarvar som en atgard. Ofta
tejpas skarvarna anda for att uppna lufttathet mellan vaningsplan, framfor allt vid
byggnation av bostadshus. Under workshoppen anségs det att tejpen inte kan stoppa
ett lackage. Tejp ar inte klassat som ett tatskikt och det &r svart att sdga hur ldnge en
tejp sitter kvar. Ett resonemang fors om att det pa kort sikt kan forhindra spridningen
av ett synligt lackage, som utlosning av sprinkleranordningen. Konsekvenserna vid ett
dropplackage bedoms dock inte minskas av tejpade skarvar. | samband med
workshoppen fors ett resonemang om att tatning av skarvar enligt en systemldsning, t
ex Wetguard skulle kunna forhindra spridning av lackaget, vilket skulle kunna gora att
I6sningen far storre effekt. Det &r dock mycket tejpning som behdver goras och att
forlita sig for mycket pa tejpningens effekt kan vara vanskligt. Tejpningens effekt
skulle kunna ha en viss potential.

Invallningar

Invallningar byggs och tatas for att begransa att lackage sprider sig éver stora ytor.
Invallningarna kan goras genom att montera reglar som en ram runt ett potentiellt
ldckagestalle som schakt, pentry osv. Forutsatter manga ganger ett uppreglat golv.

Potentialen for invallning beddms i workshopen som relativt I1dg generellt, men kan
fungera lokalt om férutsattningarna ar ratt.

Tatare underhdll pa ror/tatare renovering av vatrum
Intervallet for underhall av rér och renovering av vatrum okas for att minska risken for
skador relaterade till alder pa tatskikt och ledningar.

Enligt workshoppen har 8tgarden relativt dalig traffsakerhet. Atgarder for att renovera
kok och vatrum &r dyra och manga fel uppstar under de forsta aren. Daremot kan en
mer regelbunden kontroll av rér och vatrum vara positiv. Potentialen bedéms dérav
som lag.

Riskmedvetna rordragningar

Rérdragningar gors s& okomplicerade som méjligt. Okad inspekterbarhet av delar av
systemet som kan lacka. Lackageindikering sker pa lampliga ytor (vattentatt golv).
Vattenbaserad golvvarme undviks. Skydda inbyggda ror som riskerar att skadas vid
efterarbeten. Kan minska méangden fel som uppstar relaterat till skador pa ledningar.
Moajlighet till snabb avstangning av vatten.

Enligt workshoppen finns potential i att gora enklare rérdragningar med dkad
inspekterbarhet. Generellt lyfts en dsikt om att byggsystem vid KL-trdbyggnader bor
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vara s& okomplicerade som mgjligt. Rérdragningar kan ske med olika risk. Potentialen
beddms enligt workshoppen vara stor.

Val av bjalklagsiosning

Val av overbyggnad av bjalklaget enligt principerna uppreglat golv, stegljudsmatta med
avjamning eller betongpagjutning pa trastomme. De olika alternativen ger olika
forutsattningar for vattnets vag och majlighet till sanering. Diskussionspunkten har
forutsatter att en bjalklagsldsning med KL-tra valjs och att valet ror sig om vilken typ
av Overbyggnad som valjs.

Enligt workshoppen rader spridda asikter om vad denna atgard har for effekt. Manga
deltagare menar att risknivan ar starkt styrd till vilken I6sning som véljs. Dér tid till
sanering ar starkt styrande. Andra deltagare menar att nar vatten nar bjélklaget
orsakas problem och att det &r det som utgdr problemet. En svarighet vid
klassificeringen av denna aspekt beddms vara vad som tolkas in vid begreppet
bjalklagslosning. Beroende pa hur fragan tolkas kan olika slutsatser dras géllande
I6sningens potential.

Skvallerfunktioner i stommen

Skvallerfunktioner tillses i stommen for att snabbare kunna upptéacka ett lackage.
Skvallerfunktionerna kan besta av enklare I6sningar som att skara upp tejp mellan
skarvar sa att vatten kan droppa ned pa vaningen under eller mer avancerade system
som sensorer som larmar vid lackage.

| samband med workshoppen rader spridda asikter om potentialen i denna I6sning. Dar
mojlighet finns till att gora en enkel skvallerfunktion kan det minska tiden till att
lackaget upptécks. Detta kan goras till en 1&g kostnad. Andra deltagare menar att
systemet &r chansartat. For att det ska fungera behover det sta tydligt anvisat pa
ritning hur och var tejpen ska skaras upp. Bjalklagens lagpunkter bor beaktas vid val av
dessa punkter. Mer dedikerade system i form av sensorer ar framst en diskussion
relaterad till Workshop 1.

Sensorer/skvallerfunktioner ovan stomme vid troliga lackagestéllen
Skvallerfunktioner ovan stomme innefattar I6sningar som vattenfelsbrytare,
ldckagebrytare och droppskyddsbrickor under diskmaskin och kylskap.

Denna l6sning bedéms enligt manga av workshoppens deltagare vara en av de
viktigare I16sningarna for att undvika att ldckage uppstar eller larma vid eventuella
lackage. Andra deltagare menar att I16sningen inte stoppar lackaget tillrackligt.
Asikterna kring 16sningens potential &r spridd.

Lokala avstangningsventiler
Lokala avstangningsventiler som satts pa blandare sa att vatten kan stdngas av enkelt.
Standard pa disk- och tvattmaskiner idag.

Workshoppen menar att det redan idag &r standard sé ligger det ingen merkostnad i
denna atgard. Det ar dock osakert hur mycket atgarden anvands av brukaren. Anvands
det sa ar potentialen hég.
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Plastmatta som tatskikt i vatrum
Anvanda plastmatta som ytskikt i vatrum, vilket medfér att tatskiktet ar synligt.

Denna I6sning konstateras under workshoppen ha stor potential att séanka risken. Ur
ett fukttekniskt perspektiv menar workshoppen att I6sningen ar mer fuktsaker och att
den darav skulle kunna vara motiverad.

Plastmatta som tatskikt bakom kakel och klinker
Plastmatta monteras som tatskikt, men beklads med kakel och klinker.

Enligt workshoppen ar det en 16sning som har lagre potential an att ha plastmattan
synlig. Men den bed6ms av vissa deltagare vara nagot mer etablerad &n att anvanda
ett foliebaserat system.

Plastmatta/tatskikt i kok
Plastmatta eller tatskikt under klinker monteras helt eller delvis pa golv i kok.

Enligt workshoppen uppkommer manga skador i koket pga. mindre lackage och
dropplackage kan ett mer robust ytskikt sanka konsekvensen vid lackage. Detta
innebar inga storre kostnader men paverkar i manga fall utseendet mycket. Potentialen
beddms ur ett fukttekniskt perspektiv anda som hog.

Projektera for sanering/utbytbarhet
Projektera for att minska konsekvenser av lackage genom att valja stomldsningar som
mojliggor enklare sanering och enklare mojligheter att byta ut skadat KL-tra.

Enligt workshoppen beddms detta vara en viktig atgard med stor potential. Punkten
liknar fragestaliningen kring att projektera for vattnets vag med tilldgget att projektera
for utbytbarhet av skadade delar.

Sammanfattning Workshop 2

Vid bedémning av atgarders potential framkommer det att konsensus inte infinner sig
bland deltagarna. Aven aktdrer inom samma yrkesgrupp har olika bild av vilka atgéarder
som har stor respektive liten effekt. En dversikt dar potential bedéms aterfinns i bilaga.

Den enklaste I6sningen beddms enligt manga deltagare vara att stoppa lackagekallan i
det forsta skedet. For att minska risken for detta namns I6sningar som
vattenfelsbrytare, férenklade rérdragningar, plastmattor i vatrum istéllet for kakel och
Klinker och att bygga enkelt och beprdvat.

Samtidigt menar manga av workshoppens deltagare ocksa att det &r omojligt att
forebygga samtliga lackage och att det darmed behdver finnas en rutin for hur vattnet
som nar stommen hanteras. Effekten av sekundartdtningen bedéms dven vara baserad
pa om det finns en fuktskyddande helklistrad duk, t ex. Wetguard pa bjalklagen. Detta
beddms forenkla forfarandet. Skulle Wetguarden anslutas mellan bjalklag och vaggar i
kombination med en skvallerfunktion skulle det kunna mojliggora att en snabb
hantering kan vidtas. Den enklaste skvallerfunktionen beddms vara att skara ett hal i
tatningen mellan tva element. Denna |6sning ar dock inte tillampbar vid alla typer av
verksamheter, t ex flerbostadshus, pa grund av risk for rok- och luktspridning enligt
andra deltagare.
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En annan aspekt som en del av workshoppens deltagare trycker hart pa ar att
projektera for snabb uttorkning, enkel sanering och enkel utbytbarhet

Vattnets vag vid ett lackage beddms enligt workshoppen vara en stor del for hur
skadebilden blir. Ett storre lackage vid en lagenhetsskiljande vagg bedoms i detta fall
riskera att kunna ledas in mellan vaggelementen och sprida sig till motsvarande vaggar
langs samtliga vaningar nedat, se Figur 4 for ett exempel. Da detta lackage ar svart att
se i tid riskeras ett langvarigt lackage med foljd av pavaxt som ar svar att sanera.
Skadebilden kan i detta fall bli stor. Losningar som medfor atkomst till ytan som
behover saneras hade minskat konsekvenserna. Daremot finns fortfarande risk for
skador pa andtré och svarsanerade ytor. Mindre lackage och dropplackage anses inom
workshopen ha en begrénsad spridning och far eventuellt en skadeverkan pa
ytskikten.

s

o

Figur 3 Majliga vagar for vattnet att ta vid ett storre lackage.
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5 Diskussion och slutsatser
| detta kapitel presenteras diskussion och slutsatser fran projektet.

5.1 Diskussion

Underlaget kopplat till skador i KL-trastommar fran driftskedet ar i dagsldget relativt
litet. Enskilda aktGrer har stott pa ett antal skadefall, men branschen i sin helhet har
inte sett omfattningen av skador pa nivan att det finns en tydlig bild kopplat till detta.
Ambitionen i detta projekt ar att lyfta fragan i ett tidigt skede for att undvika att
skadorna uppstar. Men till foljd av det baseras slutsatserna pa ett mindre underlag.

Bland tillfragade fuktsakkunniga och liknande aktérer inom fuktsakerhet rader
konsensus om att risknivan vid lackage fran installationer och liknande ofta dkar vid
byggnation med KL-trastommar. Anledningar till detta ar pa grund av eventuellt 6kat
behov av sanering, dar vissa kan bli tekniskt svara att utféra. Manga risksdnkande
atgarder lyfts inom projektet, men exakt vilka som ar mest lampliga och hur de ska
goras ar en mer komplicerad fraga. Branschorganisationer och tillfragade leverantorer
av produkter som forhindrar lackage anser i dagslaget inte att skillnad behéver goras
baserat pd stomtyp, utan att det &r viktigt att forhindra att fuktskadorna uppstar
oavsett stomme. Vaska-projektet (Andersson & Kling 2000) visar att ett okat
kvalitetsfokus kan ge resultat. Fotodokumentation namns av manga som ett battre satt
an egenkontrollsystemet. Det &r dock ett nytt arbetssatt som pa kort sikt kan vara
svart att infora.

Mycket av den skadestatistik som finns tillganglig hdmtas fran Vattenskadecentrum.
Denna statistik beddoms vara lamplig att utga fran vid riskvardering av byggnation med
KL-tra. Det ar dock viktigt att beakta att manga av dessa skador uppstar fran metoder
som inte ar aktuella i dagens nyproduktion, exempelvis korroderande ror. En annan
relevant aspekt ar att manga av lackagen som finns inom vattenskaderapporten
framfor allt drabbar ytskiktet och darav sannolikt inte paverkas speciellt mycket av
vilken stomme som anvénds. Valdigt sma droppldackage skulle eventuellt kunna torka
upp av sig sjalv innan skada pa stommen sker.

Byggbranschen bdr gemensamt arbeta mot att féorebygga risker aven i driftskedet. |
dagslaget saknas standarder for hur detta kan goras och det bedéms vara upp till varje
enskilt projekt att hantera denna fraga efter formaga. | resultatkapitlet lyfts ett antal
atgarder som kan vara risksdnkande och dven deras potential att anvandas pa ett
kostnadseffektivt satt. Men da alla projekt ar olika ar det olika vilka atgarder som har
storst potential i det enskilda projektet. Exakt hur dtgadrderna samverkar med varandra
behdver ocksa hanteras projektspecifikt.

En dvergripande riskanalys bor goras vid varje enskilt projekt for att sanka den
dvergripande risknivan, speciellt dar trastomme 6vervags. Projektering av vattnets vag
i driftskedet beddms vara ett bra satt for att hitta ett system for hur skadeverkan kan
minska samtidigt som ldckagen ges méjlighet att upptackas tidigt. Nagon form av
skvallerlosning beddms kunna vara risksankande. Exakt hur denna ser ut bor hanteras
utifrdn det enskilda projektets férutsattningar. Denna projektering skulle framfor allt
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kunna minska konsekvenserna av de allvarligaste lackagen, exempelvis de
vattenldckor som lett till rotskador som Clifford (2024) redovisar.

For att minska risken bor byggnationen i KL-trahus goéras pa ett beprévat och
okomplicerat satt for att begransa eventuella effekter av lackage. Inspekterbarhet i
systemet bor finnas i s& hog grad som mdjligt och avsteg fran branschregler och -
rekommendationer bor inte goras. Byggnader med fa vattenburna installationer och
mindre mangd vattenansluten utrustning, i kombination med plastmattor eller andra
tatskikt med uppvik kan medfora mindre risk for lackage som skadar KL-trastommen.

De flesta av workshopens deltagare menar att det basta ar att undvika att lackaget
uppstar, samtidigt som det dr omdgjligt att undvika alla ldckage. Darfor bor det finnas
ett satt att hantera och begransa skadeverkan.

Att installera vattenfelsbrytare skulle kunna vara en enkel atgard for att minska en del
av de fel som uppstar. Utifran intervjuer med skadeutredare hidvdas kostnaden for en
vattenskada kunna 6ka signifikant, om lackaget nar ned till stommen. Darav gar det att
argumentera for att vattenfelsbrytare kan bli mer kostnadsmassigt motiverade vid
trdstommar. Droppskyddsbrickor under kylskap och diskmaskiner ar idag standard,
samtidigt visar vattenskaderapportens statistik att droppskyddsbrickor finns
monterade i princip samtliga skador fran dessa apparater. Darav finns det en potential
att minska dessa med battre standarder och riktlinjer for hur dessa ska monteras.
Enligt Saker vatten (intervju med Pierre Lundborg, Saker Vatten) kommer projektet
Koket att lyfta standarder for droppskyddsbrickor och inférande av vattenfels-
/lackagebrytare. Dessa rekommendationer har potential att sanka risker for att lackage
uppstar.

Manga atgarder ar kostnadsdrivande och medfor inverkan pa estetik och &r i manga
fall utanfor branschpraxis. De bor darfér behandlas som en bestéllarfraga. Beroende pa
entreprenadform boér en diskussion féras med bestallare géllande vilken riskniva som
ar rimlig utifran projektet.

Vid ett lackage beddms tiden vara en kritisk faktor. For att undvika en stor
skadeverkan bor uttorkning kunna initieras senast efter en vecka (Svenskt Tra, 2024).
Ju storre lackaget ar, desto storre blir behovet av att snabbt kunna torka ut stommen.
En enkel dverbyggnad, exempelvis ett uppstolpat golv medfor att
uttorkningsinsatserna kan sattas in snabbare an vid mineraliska pagjutningar.
Risksdnkande atgarder som plastmattor som ytskikt skulle kunna kompensera for
denna risk.

Potentialen i att utbilda brukare och driftpersonal bedémdes i workshoppen inte vara
alltfér stor. Daremot ar det en enkel atgard att skriva in i en "boparm” och "“drift- och
underhallsinstruktioner” att det ar viktigt att beakta att Iackage kan fa stora
konsekvenser och att det ar viktigt torka ut dessa snabbt. Utbildning av
fastighetsadgare bor vara en mer traffsaker atgard, da dessa tillsatter resurser for
underhall. Att tydligt redovisa kontaktuppgifter till firma som snabbt kan initiera
uttorkning av stommen beddms ocksa vara en enkel atgéard.
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Detta projekt har framst fokuserat pa lackage relaterade till vatrum och installationer.
Andra lackage, exempelvis fran klimatskalet, torde vara svara att eliminera helt.
Behovet av ett systemtank forefaller ocksa att finnas utifran dessa risker.

5.2 Slutsatser

Konsekvensen av vattenldckage fran installationer och vatrum upplevs av de
medverkande kunna bli storre i byggnader med KL-trastomme, jamfort med
exempelvis moderna betongstommar. Framst pga. att tiden till att lackage
orsakar en mikrobiell skada &r forhallandevis kort och att sanering kan vara mer
komplicerad att utféra om stommen har paverkats.

Erfarenheter fran skador i KL-tréhus &r liten i férhallande till mdnga andra
stomtyper, att ta reda pa anledningen har inte gatt.

En fuktsakerhetsprojektering bor inledas i ett tidigt skede dar risker for fukt-
och vattenskador kopplat till KL-trdstommen hanteras. Pa detta satt kan
risksdnkande atgarder bli mer kostnadseffektiva. Projekteringen bor utga fran
att minska uppkomsten av lackage, minska spridningen av lackagen och att
minska tiden till upptackt.

Ett bra och kvalitetsmedvetet utférande under produktionsskedet minskar risk
for skador i driftskedet.

Stommen bor projekteras med avseende mojlighet till sanering, utbytbarhet och
snabb uttorkning.

Avsteg fran branschregler for installationer och vatrum boér undvikas i hogre
grad an i andra stomldsningar.

Skvallerfunktioner i stommen har potential att vara risksankande, men
standarder for hur de ska utforas saknas.

Projektera for vattnets vag vid olika typer av lackage.

Val av bjalklagséverbyggnad (pagjutning, stegljudsmatta, uppstolpat golv osv)
bor styra vilka 6vriga risksankande atgarder som ar lampliga.

Vattenfelsbrytare pa inkommande kall- och varmvatten har potential att vara en
god investering i t ex lagenhetshus.

Lackagebrytare till vattenanslutna apparater har potential att vara en god
investering i t ex kontorshus.

Flera av de risksdankande atgarderna bor ligga pa byggherren/bestéllaren att
kravstalla.

Bestallarens erfarenhet och kdnnedom om tankta brukare och stddmetoder bor
ligga till grund i riskvarderingen géllande skador som uppstar av brukare.
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5.3 Behov av fortsatt arbete

| arbetet med projektet har flera noteringar om kunskapsbrister gjorts. Nagra ar:

Genom ett mer genomtankt utférande av KL-trastommen tros konsekvenserna vid
ett lackage kunna minska. Viktiga aspekter ar att skydda kansliga anslutningar och
att tillgodose lackageindikering. Fardiga systemldsningar for dessa hade varit
hjalpsamt for entreprendrer.

Riktlinjer for hur man torkar ut KL-tra utan att skapa andra problem, t ex
sprickbildning eller limuppldsning, bor tas fram.

Djupgdende kostnadsmassiga studier for risker och konsekvenser av olika
risksdnkande system skulle medfdra ett mer traffsakert underlag for exakt vilka
atgarder som ar motiverade.

Denna studie har framst fokuserat pa KL-trdstommar. Fortsatta studier bor goras
for att hantera andra typer av stommar.

Mer praktiska exempel for hur projektering for snabb uttorkning, sanering och
utbyte av material skulle underlatta for att storskaligt kunna tillampa dessa
principer.

Konsekvenser av lackage i klimatskalet i hus med KL-trastomme bor utredas.
Vidare utredning av skadestatistiken i trahus.
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Bilagor

Intervjuer

Protokoll fran intervjuer. Intervjuerna ar avpersonifierade.

Intervju med produktionschef i KL-traprojekt:

Upplever du att risknivan fordndras jamfoért med ett betonghus?
o Risk for storre skador vid lackage. Inspekterbarhet
Upplever du att risken har hanterats annorlunda rent tekniskt?
o Upplevde framfor allt fokus var pa byggskedet
Hanterades risken annorlunda avtalsmassigt?
o Utifran vaderskydd ja. Annars nej.
Hur tanker du att den forandrade risken bor hanteras?
o Ingen tanke
Ser du att det kan finnas problem/risker med installationer under
produktionstiden, t ex provtryckning av ror, droppande radiatorer, byggvatten
osv?
o Valdigt stor noggrannhet. Mer gedigen egenkontroll. Var dock inte
med vid provtryckning.
Tankar om ett kommande eftermarknadsproblem?
o Inte nagot extra riktigt.
Om man bygger i vaderskydd, hur hanterar man skarvar?
o Nej, ingen hantering gjordes
Har du erfarenheter av KL-hus, vilken bjalklagslosning anvandes?
o Stegljudsmatta och flytspackel
Hur sdkerstéller du i avtalet att du far med dessa fragor?
o Diskussion kring lackande installationer ar inte uppe. Géllande andra
risker for pavaxt sa har det med bestallaren diskuterats mer likt ett
betonghus.



Intervju forsakringsbolag

Vad ar trahus for er?
Trastomme. Bade KL-tra och villa.

Hur ser skadebilden ser ut for storre trahus?
Nej. Kan inte folja det. Det finns inte definierat som en separat kategori.
Kanske for att det ar sa extremt liten andel.

Hur bedémer ni risknivan med trabyggnad jmf med betong? Allmant resp fukt.
Nej. Det gor de inte vid smahus, men vid stérre trahus skiljer det sig.
Ar den ev fuktproblematiken en faktor vid krav p& sprinklade anldggningar?
Storre risk for totalskada och personrisk.
Har ni en differentiering i premier kopplat till stomval och vad kan man gora for
att halla nere premien?
Nej.

Restvarde vid skada. Beddoms restvardet olika vid olika stommar? T ex
brandfallet, finns det schabloner for bedémning av restvardet? Finns det nagon
tanke om man har sprinklat vatten i ett trahus, konsekvenser av det?
Hoga trahus har en hogre riskfaktor kopplat till brand, men inte kopplat
till fukt. Har sett brister i sprinklersystemet med kopplingar osv.

Har ni en bild av morkertal kopplat till vattenskador utéver vad som star i
vattenskaderapporten?
Det storsta morkertalet ar flerbostadshus
En normal vattenskada kostar i snitt 45 000
Det klassiska morkertalet lagre an 5 %
Ser enrisk i att folk monterar diskmaskiner sjilva och att det
felinstalleras.
Hur stéller ni er till risksankande atgarder som t ex vattenlarm, vattenfelsbrytare
och liknande?
Vi har tagit fram vattenfelsbrytare. Det racker med en. Norge har
lagkrav pa detta.

Har ni nagon bild av vad skadorna beror pa? Tex anvands ju droppbrickor vid
nastan alla lackage. Tatskiktsprodukter som inte ar tillrackligt bra? Slarv i
produktion?
Det kanske inte alltid finns droppbrickor aven om statistiken séager det
Utférandefel. Brist pa skolning.

Egenkontroll av deras montage av extern. Fotografera montering av
golvbrunn. Utbytbarhet.



Intervju med BKR

e Anser ni att nagra tillampningar/tillagg bor goras i era branschregler om
byggnation sker med KL-tra?
Nej. Reglerna handlar om att stoppa fukten. Inte att hantera det som ar
bakom. Reglerna syftar i att ta fram standarder for fackmassighet
e Vad ar bakgrunden till branschreglerna? Vad ar ursprunget?
Gora upp nagon form av fackmassighet. Fa badrummen
forsakringsbara.

e Rorelser i KL-traskivorna, finns det begransningar?
Finns dokumentation som hanterar detta. Klass 1, 2 och 3. Svarar for hur
elastiskt det ar.

e Har ni planer for en uppdatering med dessa fragor i atanke?
Inte i dagslaget

Intervju med GVK

e Vad ar bakgrunden till branschreglerna? Vad ar ursprunget?
Héja lagstanivan och minska mangden vattenskador. Forsakringsbolag
anvander ofta detta. Men syftet ar att samla branschen. GVK ar en
stiftelse som har branschregler, kontroll och auktorisation.

e Anser ni att ndgra tillampningar/tillagg bor goras i era branschregler om

byggnation sker med KL-tra?

Anser att systemet ar fungerande. Handlar mycket om att man renoverar
for sallan.

e Har ni en anpassning till olika stommar?
Nej. Det ska inte behovas. Problemet ar att man inte foljer GVK eller att
man ar for dalig med sitt underhall.

o Tatskikt i kdk
Har valt att inte ga den viagen. Vanskligt att stélla 6verkrav. Det dr majligt
att man kanske hamnar den vagen. Men det ar troligtvis inte GVK som
driver den. Det dr snarare kanske forsakringsbolag som kommer komma
med den forandringen da. Viktigt att beakta skillnaden mellan BKR och
GVK da GVK &r en stiftelse och BKR ar en branschstandard.



Intervju Bestéllare/byggherre/projektutvecklare

Hur bed&mer ni risknivan med trabyggnad jmf med betong? Allmant resp fukt.

Hur ser ni pa skillnader i risk...?
Ser byggskedet som storsta risknivan. Upplever inte att det har varit
nagon diskussion kring dvriga fragor som installationer, utan forutsatter
snarare att dessa fragor hanteras av projektorerna.

Borde ffu utformas pa ett annat satt med tanke pa ev 6kad risk?
Har ett projekt framat. Inte landat i hur de fragorna ska behandlas

Om ni staller krav, hur blir ni bemotta?
Har inte varit aktuellt dn sa lange. Finns en utbredd skepticism kring
trahus (kopplat till produktion framst). Behover vara installd pa att "vi ska
bygga ett vaderskydd”

Intervju med forskare

Vad ar fortsattningen i dina studier?
Titta pa flerbostadshusen, fanga upp statistisk
Undersokt kostnader och problembild?
Utvarderat vilka atgarder utifran ekonomiskt aspekt
Jamfort nordiska klimat
Har du funderat ndgot pa KL-tra?
Nej
Vi har funderat kring lite andra atgarder som vattenavstidngningszoner,
sekundara tatskikt och att ha tatare intervall i underhall. Har du tittat ndgot pa
det?
Har mer tittat pa droppskyddsbricka, vattenfelbrytare, lackagebrytare,
vattenlarm
Vad tror du att Vaskas krav om plastmatta kan innebara?
Har du nagra referenser eller nagra andra tidiga inspel?
Har du funderat pa skadebilden i KL-hus, gar det att dverséatta dina resultat o
slutsatser fran btg- till KL-stommar?
Hur har du réknat payback-tider, vad har du utgatt ifran och jamfort med.
Svart att géra, manga antaganden.
Generellt Ianga pay back tider men det borde vara ok om det ar kortare an
husets livslangd.

Vattenlarm, plastunderlagg (passiva) + vattenldckageindikator lokalt och pa
hela systemet (aktiva)
Saker vatten och Rise tar fram kravspecar/typgodkannande, framfor allt
for plastunderlaggen
Stoppar trycksatta lackage, tar inte typ avlopp och tatskiktsskador
Tydligare underhallsinstruktioner som de boende/driften kan skota
Konstruktionen pa ledningsskapen bor undersokas, ror kommer in
underifran
Stoppar inte alla lackage. Bara de trycksatta, ca 50-60 % som gar att
stoppa.



e Nya projektet kommer att ta in data fran fastighetsbolag, hur underhaller de
sina installationer, hur ser bestandet ut, hur manga skador.
e Hur kommer nya material att sta sig vad galler livslangd? Plastror t ex.
e Hur klarar immade plastror rorelser i ett KL-hus?
¢ Sjukhus och skolor verkar sticka ut vad galler skador, stérre projekt mer
installationer
¢ Installationer bor kanske laggas mer synligt
e Frysrisker hos installationer en risk
Krav pa varma sidan men vad ar det? Man kan argumentera for att
frysskadorna kan undersokas och kravstallas mer i branschreglerna.

Information till den boende.

Funderar pa att byta ror oftare, sensorer



Intervju med fuktsakkunnig 1 (i bestallarorganisation)

e Hur ser du pa risknivan som blir av detta? Sannolikhet x konsekvens?

o Storre risk med KL om man inte har planerat val hur man ska skydda
sig mot ffa kapslat vatten. Wetguard och vaxade limtradelar. Det gar
att sdnka risken med val planering. Vad galler driftskedet behover
branschen inovera.

e Hur upplever du generellt att fradgan har hanterats i de projekt du har varit med
i?

o KL-trdprojekt mycket valplanerat. Bade entreprendr och bestallare har
fuktsakkunnig. Foérstaelse och samsyn. Samverkansentreprenad
verkar vara en god forutsattning.

e Har du sett nagra I6sningar pa detta utover att folja branschreglerna?

e Har du nagra tankar pa parametrar som kan paverka fuktsdkerheten nér ett
lackage upptacks? T ex bjalklagslosning, vattnets vag,
vattenavstangningszoner, sekundara tatskikt osv

o Vibehover branschmassigt ta fram praxis for detta. Gemensamma
spelregler och robusta konstruktioner.

e Har du nagra tankar pa vilka I6sningar som skulle kunna fungera?

e Hur ser du pé svaratkomliga ytor, behdvs det extra dtgarder dar?

o Behover skyddas i prodskedet. Hur begransa omfattning av skada vid
framtida lackage.

o Projektera for en snabb inv vattenutledning

e Nar lyfts fragan?

e HOll den initiala riskbeddmningen?

e Kreativa I6sningar, skvallerfunktion, torkmgjligheter, hur kan saddana Iésningar
se ut?

o Tejpning av pelare, pelare gar igenom bjalklagen

e Hanteras projektet olika beroende pd om det &r ett bostads- eller kontorshus?

e Far de vara med i utformningen av bjalklagen?
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Intervju med fuktsakkunnig 2:

Hur ser du pa risknivan som blir av detta? Sannolikhet x konsekvens?
o Beror pa om det dr i vatrum eller om det ar i uppreglade golv
o Tid nyckelfaktor
Hur upplever du generellt att fragan har hanterats i de projekt du har varit med
i?
o "De hér fragorna gar inte att diskutera”
o Polariserad attityd
Har du sett nagra lésningar pa detta utover att folja branschreglerna?
o Nej
Har du nagra tankar pa parametrar som kan paverka fuktsakerheten nar ett
lackage upptacks? T ex bjalklagslosning, vattnets vag,
vattenavstangningszoner, sekundara tatskikt osv
Har du nagra tankar pa vilka lI6sningar som skulle kunna fungera?
o Skvallerfunktioner
o Titta paledningsdragningar kopplat till uppreglade golv
o Utveckla droppskydd under kyl,frys diskmaskin. Mer robusta
lackageindikeringar
o Mer streetsmart i utformning
Hur ser du pa svaratkomliga ytor, behdvs det extra atgarder dar?
o Ingen draghjalp av VS-konsulter. Man kor pa enligt saker vatten.
Nar lyfts fragan?
HOIl den initiala riskbeddmningen?
Kreativa I6sningar, skvallerfunktion, torkméjligheter, hur kan sddana I6sningar
se ut?
o Inget svar
Hanteras projektet olika beroende pa om det ar ett bostads- eller kontorshus?
Far de vara med i utformningen av bjélklagen?
o Inte varit med om det
Onskvart lage? Hur tycker de att bjalklaget skulle ha utformats?
o Hindra vatten fran att hamna pa jobbiga platser. Undvika att dra
genomforingar i golvet utan istéllet i viggen. HD/F-varianten med
installationer under bjalklaget.

Intervju fuktsakkunnig 3:

Hur ser du pa risknivan som blir av detta? Sannolikhet x konsekvens?
Sannolikhet relativt hog. Konsekvens jattehog. Pratar om verksamhet med
studenter. Foreslagit dubbla golvbrunnar
Beror pa om det ar i vatrum eller om det &r i uppreglade golv
Tid nyckelfaktor

Hur upplever du generellt att fragan har hanterats i de projekt du har varit med

i?

Folja saker vatten. Inget annorlunda

Har du sett nagra Iésningar pa detta utover att folja branschreglerna?
Nej

Har du nagra tankar pa parametrar som kan paverka fuktsidkerheten nar ett

lackage upptacks? T ex bjalklagslosning, vattnets vag,

vattenavstangningszoner, sekundara tatskikt osv
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Pa ett projekt ville man inte dra ledningar, sa man delar upp det i
smaschakt. Borde vara ganska koncentrat till ganska sma punkter.
Tid till att torka ut skadan.

Har du nagra tankar pa vilka I6sningar som skulle kunna fungera?

Hur ser du pa svaratkomliga ytor, behdvs det extra atgarder dar?
Kla in @ndar. Dubbla golvbrunnar.
Nar lyfts fragan?
HOIl den initiala riskbeddmningen?
Kreativa I6sningar, skvallerfunktion, torkméjligheter, hur kan sddana I6sningar
se ut?
o T ex dubbla golvbrunnar
Hanteras projektet olika beroende pa om det ar ett bostads- eller kontorshus?
o Inte avseende detta
Far de vara med i utformningen av bjédlklagen?
Far inte varamed i tid
Uppreglat, Avjamning med stegljud ar de som forekommit
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Intervju skadeutredare 1 och 2

e Hur beddmer du att skadeomfattningen skiljer sig (KL mot btg)?
10-100 ggr mer
Hur hanterar man odtkomliga/svaratkomliga ytor?

o Oftabeho6ver konstruktor kopplas in for att kunna atgarda skadan.

Ibland har I6sningar med undertrycksventilation anvants

o Onskvart lage? Hur tycker de att bjalklaget skulle ha utformats?
Hindra vatten fran att hamna pa jobbiga platser. Undvika att dra
genomforingar i golvet utan istallet i vaggen. HD/F-varianten med
installationer under bjalklaget.
Far inte finnas mer an tva skikt. T ex avjamning, plastmatta
Viktigt att vara medveten om risken

Trycker pa skvallerfunktioner.
e ROriror, siker vatten stiller inga krav pa att det skulle vara tatt.
e Kostnads-+co02-6kning, kan inte sanera utan konstruktor, tid och

konsekvens. Sensorer vanskligt blir jattejattemanga sensorer i varje hus.



Intervju med leverantor av KL-trastomme

e Vad har ni for asikt om risknivan, dvs risk for skador kopplade till Iackage fran
installationer/sprinkler och liknande?
Som materialleverantor sa stalls vi séllan infor installationsfragor fran
vara kunder/projekt.

e Upplever ni att frdgan hanteras pa nagot sétt i de projekt ni har varit med i?
Ibland oproportionerligt mycket fokus pa vad som teoretiskt skulle kunna
handa bara for att det ar tramaterial och att man av den anledningen
adderar extra sakerhetsmarginaler istallet for att riskminimera.

Det gar att byta ut enskilda paneler i en KLT-stomme ifall
panelindelningen tar hansyn till det. Omraden med 6kad konsekvensrisk
vid ev. lackage kanske kan ha en avvikande panelindelning for att
underlatta byte av stommaterial?
e Har ni sett ndgra I6sningar pa fragan?
Nej
e Har nindgon erfarenhet av vattenlackage i drift?
Nej
e Vilka bjalklagsldsningar anvands normalt i era projekt?
Pagjutning respektive uppstolpat 6vergolv.
e Har niriktlinjer kring sanering av era element?
Vi har inte nagra egna riktlinjer, utan forsoker referera till
branschgemensamma skrifter gallande hantering av tra. Da vi oftast ar
mer insatta i amnet dn vara kunder sa stottar vi dem sa mycket vi kan.
e Vilka forutsattningar kraver ni for att era produkter ska fungera? Kritiska
fukttillstand?
Samma riktlinjer och bestammelser som for vanligt konstruktionsvirke.
e Vilken hjalp och stdd kan ni ge era kunder i frdgan?
Via var samlade erfarenhet och branschnatverk. Som materialleverantor
blir vi involverade i manga projekt med stor spridning.
e Rorelser i KL-skivan, skivor, vad bér man beakta?
Generellt blir det inte sa stora rorelser pga att lamellerna "laser” varandras
rorelser via limfogarna och den korsvisa orienteringen. Langd/bredd-
rorelser kan jamforas med Ungefar som en traregel i langsled (minsta
rorelsen)
Det bor finnas marginal i stommen for att undvika averkan pa
installationer. Tex vertikal sattning bor kontrolleras map stigarledningar.

Ror-i-ror Iosningar, det finns saker som sanker risken. Finns vattenlarm som kan
byggas in.

Vi foreskriver inte nédvandigtvis tejpning eller andra fysiska fuktskyddsatgéarder,
men vi erbjuder kunden bollplank och resonerar kring amnet for att hjalpa till med
beslutsunderlag at kunden. T.ex. ar det viktigt att inse att En felaktigt tejpad yta
eller ej lamplig produkt kan bidra till forlangd uttorkning ifall vatten/fukt istallet
hindras att torka ut.



Intervju med leverantor av vattenskadeprodukter

Vad ser ni att era produkter kan hjalpa till med?
Trag med fyra uppvikta sidor. Kopplas till ventil som stianger av vattnet.
Lackande luckor eller avioppsror. Diskmaskinsslangen till avioppen lacker
det ofta i. Gallande kylskap ar de storsta bovarna inte kylskap med
trycksatt vatten, utan kylskap med kondensrisk.
Vid europeiska kok ar de ganska heltackande.

Ser du en skillnad pa riskniva (ndr man har KL)?
Valdigt viktigt oavsett

Ser ni ett 0kat behov av att anvanda era produkter i KL-trahus?
Se ovan

Har du nagon erfarenhet av annorlunda Iésningar har valts vid tréstomme?
Nej

Har ni ndgra kalkyler pa kostnad/nytta? Bade fér KL och for betong.
o Tvaunderlagg, ett under kyl/under frys 200, ett under diskmaskin, ett
under diskbanksskap ca 1000 kr
Snittskada for kylskap med parkett kostar 80 tkr.
Ar det integrerat i vardagsrum kostar det snarare 200 tkr
Diskmaskin ofta skrota kok och installera ett nytt ofta 3-400 tkr
De synliga lackagen blir det séllan skador fran.
Storsta lackagen fran kylskap

O O O O O

Ungefar vilka mangder vatten medfor lackage fran olika typer av
installationer/ledningar

o Ett kylskapsunderlagg ska hantera 2 liter innan den signalerar.

o Dropplackage tenderar att leda till stor volym 6ver en manads tid
Finns det nagra lackage som era produkter ar anpassade f6r?

o Kylskap ar ca 50 %. Produkter kan férhindra 100 % av dessa lackage

o Diskmaskiner lite svarare. Skyddet i diskbdnksskapet har potential att

forhindra 100 %.
o |blandare: Med ratt forutsattningar kan de forhindra 100 %

Lackagebrytare kan lacka bakom skapen. Droppbrickan stéanger bara.
Behover nagot som larmar.
Skulle man kunna sanka risken for skador fran installationer pa nadgot satt?

o Lackagebrytare, snarare for mindre lackagage. Typ kaffebryggare.
Regler i sdker vatten. Kommer att komma som regel i nyproduktion
fran 2025 enligt Saker vatten.

o Redanikonstruktionsfasen fundera pa hur byter vi ut dem.

Viktigast att tanka till skadeforebyggande.
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Intervju med Saker Vatten

Anser ni att nagra tillampningar/tillagg bor géras i era branschregler om
byggnation sker med KL-tra?

o Inget pa gang nu men vi bevakar vad som hiander. Vill ha en

vetenskaplig grund till forandring.

Vad ar bakgrunden till branschreglerna? Vad ar ursprunget?

o Utgar fran funktionskraven i BBR.
Vilken mangd vatten ar era regler lampade for?

o Saker vatten, tryckbild, hojd pa huset, mer sprinkler framat
Rorelser i KL-skivorna, finns det begransningar?

o Nej, det blir tatskiktsbranschen som hanterar den

o Vihanvisar till lev av bjalklag

o Vistaéller krav pa godkénda produkter och tillverkares

montageanvisningar

Har ni en anpassning till olika stommar?

o Nej
Har ni planer for en uppdatering med dessa fragor i atanke?
Projekt koket igang

o Kan komma en reglering men det ar svart da vi inte hanterar kylskap
Blir ett satt att gora ratt
Inga regelforandringar har gjorts sedan 70-talet
Tidigare regler sager att lackage ska upptackas snabbt
Skyddet har inte funkat sa bra, eller som de skulle.
Gar ifran "snabbt synligt” till upptackbart passivt skydd
Kan bli aktivt skydd senare
Jobbar med lackagebrytare, kravspec pa typgodkidnnande

O O O O O O O

Koket-projektet. Hur ser det ut framgent? Vad tror vi att vi slacka for risker med
det?

o Kommer en ny provstandard for trag

o Lackagebrytare. Mer blandat med aktiva och passiva skydd

o Har inte bedomt hur mycket risk som forsvinner. Lamplighet.
Lackagebrytare vid kaffemaskinen kontra vattenfelsbrytare, har ni nagon asikt?
Tatskikt pa golv, omfattning?
Hur ser ni pa 6kad kontroll, 2 ar, 5 ar, 10 ar, 20 ar? Forvaltningsrutiner?

o Inte tankt pa det. Likt OVK? Svart att sdga.
Har ni mer statistik an Vattenskaderapporten?

o Nejmen utveckling av datainsamlingen pagar
Tanke kring riskmedvetna rérdragningar?

o Under ett uppstolpat golv, ovan ett undertak. Dolt i vagg eller synligt.

Skydda ror inne i vagg?

Finns det nagra "onddiga” rordragningar/-beslut som férekommer som okar
risken for lackage? Hur kan man pa ett rimligt satt optimera rérdragningar
avseende risk?
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Noteringar fran fri diskussion

Byggsidan borde ha branschregler lika ror, tatskikt osv.

Nagon maste driva fragan

Tar fram sektorsnormer for att mota nya byggreglerna.

Mer projektering, brukare och andra yrkesgrupper an ror.

Ang vattenfelsbrytare. Vet inte varfor vi inte har gatt pa det.

Fogar ska sitta i rum med VT golv, forutom i kok (BBR). Konstigt undantag.

Alla kaffemaskiner, diskmaskiner vattenanslutna apparater ska ha
lackagebrytare. Rek som kommer.

Erfa fran Oslo. Inte samma statistik. Forsakringar tar inte tatskikt. Krav pa
lackagestopper. Sensor + lackbrytare. Forekommer en hel del stopp, bryter
vattnet men konsumenten vet inte varfér. Sags som en problematik.

Tidiga fel/skador beror ofta pa slarv vid produktion, bade rér och bygg. Oséker
pa om dokumentationen stammer (tryckprov)

Riskmedvetna rérdragningar: estetiken gér ibland fére funktionen. Utrymme
saknas, risk for frysning, svart att dra lackageindikering rétt.

Inget krav pa dolda rérdragningar, t ex tappvattenskap.

Okade krav pa provning av tappvattenskdp som kan ge effekt om n&gra &r.
Kanske ska undvika vaggnara brunnar pga rorelser i KL

Fogar, fordelare osv OK i trapphus enligt reglerna. Kanske inte Iampligt om KL.
Granska vs-proj mer? Nar vs-proj kommer in ar allt redan spikat, t ex schakt och
koksplaceringar. Detta har vi lyft som ett problem flera ganger.

Om optimalt. Smé& detaljer som kanske inte paverkar det synliga resultatet. T ex
schakt upp mellan kdk och badrum inte optimalt. Skada i koket gor att aven
badrummet behdver rivas ut. Inte alltid bast med placeringar utifran kortare
rordragningar.

Vattesakerhetsprojektering kommer eventuellt.

Utdka kompetensen/bredden i tidiga skeden

Har inget best pratice att hanvisa till

Certifierad projektor finns
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Intervju installationsledare:

e Ser du en skillnad pa riskniva (ndr man har KL)?

o Nar det galler tappvatten sa finns det ganska héga krav. Gillande
varmvatten ar det mindre kravfylit. Dolda kopplingar finns.
Anledningen till att det ar lagre krav ar att det ar en mer begransad
mangd som kan lacka. Tanker att det ar ganska begransade lackage.
Verkligen inbyggda kopplingar.

o Vid uppreglat dr det relativt sma risker da det &r méjligt att gora dessa
utan kopplingar. Det bor man efterstrava.

e Ungefar vilkka mangder vatten medfor lackage fran olika typer av
installationer/ledningar

o Vid vissa speciella installationer typ sprinkler kan det bli valdigt
mycket. Men de flesta lackage ar droppvis eller max ett par liter.

e Har du nagon erfarenhet av annorlunda Iésningar har valts vid trdstomme?

o Nej. Men skulle dra sprinklerledningar och stigaledningar utan dolda
kopplingar. Det ar det viktigaste.

e Skulle man kunna sanka risken for skador fran installationer pa nagot satt?

o Kravstalla provtryckning till sista tappstalle.

e Provtryckning av rér med vatten? Hur gar det till?

o Béttre pa att ha beredskap nu

o Kan licka 100 liter om det gar riktigt illa om ledningarna gar isar. Ar det
bara en koppling sa ar det pa niva droppar.

o Ovriga tillagg?

o Vanligaste lackaget kommer nagon form av yttre averkan. Skruvar i
nagot, kér pa nagot.

o Golvvarme ar osakert
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Intervju med Projektchef i ett KL-traprojekt

En intervju har gjorts med en projektchef och ar ansvarig for en forskola byggd av KL-
tra (korslimmat trd) stomme och betonggrund. intervjun i diskuterades detalj hur
projekt med KL-tr& skiljer sig fran traditionella betongprojekt och vilka utmaningar och
I6sningar som har identifierats under arbetets gang. projektchefen forklarade att KL-
tra stéller hogre krav pa bade planering och utférande, sarskilt nar det géller att
hantera risken for vattenskador. Den har typen av konstruktioner kraver ett annat
tankesatt, eftersom tra ar mer kansligt for fukt och pavaxt jamfért med betong. Han
understrok att det ar viktigt att arbeta med en hég grad av noggrannhet redan fran
projekteringsfasen for att undvika framtida problem.

En av de forsta I6sningarna som dvervagdes var att anvanda talt som vaderskydd
under byggfasen for att skydda tréet fran regn och andra vaderpaverkningar. Tidigare
erfarenheter frdn andra projekt hade visat att bristen pa sddant skydd kunde leda till
betydande kostnader for sanering av pavaxt och skador. Talt visade sig dock vara en
opraktisk och kostsam I6sning. Férutom att krdva mycket utrymme skulle taltet ocksa
behdva 6ppnas vid olika tillfallen, vilket 4nda skulle exponera traet for vadret. P
platsen, dar det ofta blaser kraftigt, fanns dessutom en oro for att taltet inte skulle
klara av stormar.

Efter en omvardering valde teamet istallet att anvanda en skyddsduk, kallad
WetGuard, som applicerades direkt pa trdelementen. Denna duk skyddar effektivt mot
fukt och regn genom att ticka béde bjilklag och kansliga omraden som &ndtra och
skarvar. Losningen var inte bara mer kostnadseffektiv utan ocksa enklare att arbeta
med. For att ytterligare hantera fukt implementerade de ett system dar vattenleds bort
pa ett kontrollerat satt. Genom att valla in vattnet och leda det till drdneringspunkter
(spygatter) kunde de minimera risken for att vatten samlas och orsakar skador. Denna
metod gjorde det mojligt att hantera dven perioder med kraftigt regn pa ett effektivt
satt.

Projektchefen forklarade att de ocksa arbetade med en strategi for att minska
exponeringen av horisontella ytor under byggprocessen. Genom att montera
byggnaden i mindre sektioner eller boxar kunde de sakerstalla att varje del var tat och
skyddad innan arbetet fortsatte till nasta del. Denna strategi hjalpte till att minimera
risken for fuktintrangning under byggnationen.

Trots de noggranna forberedelserna har projektet inte varit utan utmaningar. En av de
storsta svarigheterna har varit bristen pa branschstandarder for att bedéma och
besiktiga fardiga traytor. Fragor som hur mycket sprickor, kvistar och smaskador som
kan accepteras ar fortfarande foremal for diskussion mellan projektteamet, kunder och
besiktningsman. Det har dven varit nédvandigt att Idgga extra resurser pa att
sakerstalla en god kontroll av fukthalten i konstruktionen. Detta har inkluderat
regelbundna métningar av fukt i bade trd och luft for att sdkerstalla att ingen pavaxt
uppstar.

Projektchefen ndmnde ocksa att det har funnits vissa ekonomiska utmaningar,
eftersom projektet ar nytt for organisationen. Han papekade att de tekniska I6sningar
som implementerats, inklusive brandskydd och akustiska forbattringar, har medfort
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hogre kostnader dn véntat. Mycket av detta beror pa bristen pa tidigare erfarenhet av
att arbeta med KL-tra inom organisationen, vilket har lett till att viktiga aspekter inte
fullt ut beaktades under kalkyleringsfasen.

Trots dessa utmaningar ar Projektchefen positiv till resultatet hittills. Teamet har
lyckats undvika stérre skador och kanner sig nu mer forberedda for framtida projekt
med KL-tra. Han avslutade med att betona att detta forsta projekt har varit en larorik
process for bade honom och hans kollegor, och att erfarenheterna kommer att bidra till
att organisationen utvecklas och blir mer kompetent inom detta omr&de. Aven om det
har inneburit vissa "laropengar”, ser han det som ett viktigt steg framat for att mota
den vaxande efterfrdgan pa héllbara byggnadsmaterial som KL-tra.
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Matris fran WS2

Under workshop 2 anvandes en matris for att mer visuellt beddéma potentialen hos

atgarderna.
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